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[ 1 ] MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. AGENTES

Promotor:
Excmo. Ayuntamiento de Manzanares El Real

Pl. del Pueblo, 1, 28410 Manzanares el Real, Madrid

El autor del proyecto:
D. Santiago Doval Garcia
Tecnigral, S.L.

Colegiado n°® 10.507 del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

1.2. EL ARROYO CORTECERO

El Arroyo Cortecero, situado en la Comunidad de Madrid, atraviesa la localidad de Manzanares el Real,
desempefiando un papel significativo tanto en el ambito natural como histdrico de la regién. Este arroyo
nace en la Sierra de Guadarrama, una de las principales cadenas montafiosas de la Comunidad de
Madrid, y su recorrido discurre principalmente por el municipio de Manzanares el Real antes de
desembocar en el embalse de Santillana, uno de los embalses mas importantes de la regién. A lo largo
de su curso, el arroyo atraviesa paisajes caracterizados por la vegetacion tipica de la Sierra de
Guadarrama, incluyendo bosques de pinos, encinas y robles, y se encuentra en un area rica en
biodiversidad, con diversas especies de flora y fauna autéctonas.

Este arroyo ha sido histéricamente una fuente de agua vital para los habitantes de Manzanares el Real,
abasteciendo a la poblacién y siendo utilizado para el riego de tierras agricolas. En la actualidad, su
entorno es un destino popular para actividades al aire libre, como senderismo, observacion de aves y
paseos por la naturaleza, debido a su proximidad a otros puntos de interés como el famoso Castillo de
Manzanares el Real y el Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares. La proteccion del Arroyo
Cortecero es crucial para mantener la calidad del agua y la biodiversidad del area, y las autoridades
locales y regionales han implementado diversas medidas de conservacion para asegurar la
sostenibilidad del ecosistema del arroyo y su entorno.






1.3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de la presente tiene por objeto el desarrollo del “Proyecto de obra de la Restauracién ecolégica
y mitigacién del riesgo de inundacién del arroyo Cortecero en su tramo urbano”.

Los proyectos que hay que redactar han sido aprobados por la Fundacion Biodiversidad en el marco de
la “Convocatoria de subvenciones de la Fundacion Biodiversidad F.S.P., para el fomento de actuaciones
dirigidas a la restauracién de ecosistemas fluviales y a la reduccién del riesgo de inundacién en los
entornos urbanos espafioles” todo ello dentro del Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia
(PRTR), financiado por la Unién Europea - NextGenerationEU.

En concreto, en el presente Proyecto contempla el desarrollo de las seis Acciones de Tipo B que son las
siguientes:

B1 - Recuperacion geomorfoldgica y permeabilizacién del
lecho del cauce.

B2 - Reconfiguracién de la secciéon, ampliacion del espacio
fluvial e introduccién de sistemas de drenaje sostenible.

B3 - Plantaciones y tratamientos para recuperar la
vegetacion autéctona de la ribera.

B4 - Eliminacidén o adaptacién de barreras transversales y
cuellos de botella hidraulicos.

B5 - Creacion de reservas de habitat y acondicionamiento
de zonas verdes y estanciales junto al cauce.

B6 - Adaptacion del Proyecto existente del parque infantil
de la Calle Cafada de los toros al presente Proyecto.




Restauracion ecolbgica del arroyo Cortecero

Leyenda de las intervenciones

@ Intervencién de tramo 1111 Consolidacién

@ Intervencion de acceso del sendero actuial
@ Intervencion de cruce Eitracnme

) N nuevo sendero
@ Intervencion de espacios
estanciales

Seccion tramo §

Seccion tramo 3.2

Seccién tramo 6

Seccion tramo 2.2

Seccion tramo 1 : Seccion tramo 2.1




[ 2] MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.4. ACTUACION B1

La presente actuacidn se enfoca en la eliminacién de los elementos artificiales del cauce para restaurar
su dinamica natural y minimizar las alteraciones al ecosistema fluvial. Las acciones se centran en la
retirada de la solera de hormigdn existente y la intervenciéon en los recubrimientos de la red de
saneamiento.

Demolicién y retirada de la solera de hormigdn

El lecho del cauce presenta un revestimiento continuo de hormigdn en masa con un espesor promedio
de 25 cm. La primera etapa sera la demolicién de este material, se realizara si es posible mediante el uso
de retroexcavadoras equipadas con martillo hidraulico para romper la solera de forma controlada, o de
forma manual con un martillo neumatico. En zonas donde se requiera mayor precisién, se emplearan
cortadoras de disco diamantado para evitar dafios a los margenes o a otras infraestructuras cercanas.

El material resultante sera fragmentado en piezas manejables y transportado desde el cauce mediante
palas cargadoras y camiones basculantes hasta un punto de acopio temporal. Posteriormente, estos
escombros seran trasladados a una planta de tratamiento autorizada para su correcta gestion, utilizando
parte de estos para actuaciones posteriores.

Acondicionamiento de recubrimientos de la red de saneamiento

En cuanto a los recubrimientos que, aunque no interfieren con el flujo, generan un impacto visual
negativo, se procedera a su acondicionamiento. Esto incluird la colocacion de revestimientos naturales,
empleando piedras de granito del entorno y vegetacion autoctona. Las piedras seran colocadas
manualmente o mediante minicargadoras, cubriendo toda la superficie visible para integrar estos
elementos al paisaje natural.



Resultados
esperados

Eliminacién de las
causas de la

Indicadores
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Indicador
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o
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del lecho
las masas de agua
subterraneas
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Reduccién de la umero'de Por Por . .
S sustancias . Por . Medicién de contaminantes en
contaminacion de . determina . determina ) N
las aguas contaminantes . determinar ; diferentes momentos del afio
g (RD 817/2015)
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en simulacion m/s determina <3 <2 . - .
; simulacién de avenida
de avenidas r

L extraordinaria
extraordinarias

1.5. ACTUACION B2

Consiste en reconfigurar la secciéon de cada uno de los distintos tramos para ampliar el espacio del
arroyo. Nos encontramos ante un tramo urbano en el que las alineaciones, las construcciones y el viario
no pueden desaparecer ni transformarse por completo.

La accion consta de una fase 1y una fase 2, de las cuales inicialmente sélo se ejecutara la primera.

FASE 1:

e Tramo 1: En este tramo, la intervencién se centrara en descubrir el arroyo mediante la
demolicién de la franja de forjado del aparcamiento situado sobre él, con el objetivo de mantener los
cauces de manera natural y a cielo abierto, equilibrando la funcionalidad hidraulica y la integracion
paisajistica. Debido a la necesidad de mantener el acceso a las escaleras de un restaurante y la presencia
de un conducto que atraviesa el arroyo longitudinalmente, se dejara al descubierto el arroyo desde el
inicio del aparcamiento hasta dicho conducto, minimizando asi el impacto visual que este provocaria, y
posteriormente se dejara a cielo abierto el tramo final del arroyo.

El primer paso sera la retirada de la cubierta de forjado que se extiende sobre el arroyo. La demolicion
de este forjado se llevara a cabo con maquinaria especializada. Se emplearan retroexcavadoras
equipadas con martillos hidraulicos para romper las losas y vigas, y cortadoras de disco diamantado para
realizar cortes controlados en zonas sensibles. En los casos en los que no sea posible realizar estos
trabajos mecanicamente se realizaran de forma manual con un martillo neumatico. El proceso de
demolicién serd progresivo, garantizando en todo momento la seguridad de las estructuras cercanasy
el acceso provisional a las escaleras del restaurante ubicado en la margen derecha.

Los fragmentos generados se retiraran con manipuladores telescopicos y se transportaran en camiones
basculantes hasta una planta de tratamiento autorizada. Tras la demolicién, el lecho del arroyo sera
acondicionado para garantizar su permeabilidad y fomentar la aparicion de vegetacion espontanea. Se
cubrira el lecho con materiales pétreos, extendiendo una capa de grava seleccionada de entre 40 y 60
mm de tamafio, que permitira la infiltracion del agua y mejorara la estabilidad hidraulica. Ademas, se
colocaran piedras de mayor tamafio, de entre 100 y 200 mm, dispuestas de manera irregular para
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simular condiciones naturales y favorecer la creacion de microhabitats. La disposicion de estos
materiales se realizara con miniexcavadoras y mediante nivelacion manual, garantizando que se respete
la pendiente natural del cauce.

Se modificard la margen izquierda del arroyo rellenando con terreno donde sea necesario para ampliar
el espacio fluvial con taludes tendidos aterrazados. En la seccion cubierta del arroyo, se procedera a la
pavimentacion para garantizar el acceso al restaurante. Sobre una base de grava compactada de 15 cm
de espesor, se instalara un pavimento de hormigon fratasado que permita un transito seguro y cémodo.
Esta area pavimentada, también sera equipada con mobiliario urbano, como bancos y papeleras, para
crear una zona de descanso atractiva. Asimismo, se instalara una talanquera para diferenciar el talud de
la zona estancial y carteles informativos que resalten los valores histéricos y ambientales del lugar,
mejorando su caracter singular.

En la margen derecha del arroyo, se llevara a cabo la restauracion del muro de sillares que conforma el
limite de este tramo, ya que este elemento esta incluido en el Catalogo Municipal de Bienes y Espacios
Protegidos. Este muro, que forma parte de la histérica fabrica de papel, sera restaurado mediante
técnicas de limpieza y consolidacion respetuosas con su valor patrimonial. La limpieza se realizara
utilizando métodos mecanicos y manuales no agresivos, eliminando depésitos de suciedad sin dafiar los
materiales originales. Posteriormente, se rellenaran las juntas con un mortero compatible, elaborado
con cal y arena de caracteristicas similares a las originales, garantizando la estabilidad y la integracion
visual del muro. Ademas, se colocara un cartel informativo que explicara la historia de la fabrica de papel
y el valor patrimonial del muro, que junto a la pavimentacién instalada en la margen derecha del cauce
se creara un mirador que contribuira a la difusién cultural del espacio.
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e Tramo 2.3: Este tramo, a partir de la calle Mirasierra y hasta el inicio de la calle Labrador,
corresponde a una seccion mas amplia con un desnivel actualmente resuelto con unos muros de
contencion de hormigén escalonados. La intervencion tiene como objetivo reconfigurar esta seccion
para mejorar la integracién paisajistica y ampliar el espacio fluvial.

La actuacion comienza con la demolicion de los elementos existentes en la seccién, incluyendo los muros
de contencion de hormigdén y parte de la calzada. Para llevar a cabo estas tareas, se utilizaran
retroexcavadoras equipadas con martillos hidraulicos y cortadoras diamantadas para garantizar cortes
controlados y precisos en zonas cercanas a estructuras sensibles. El material resultante de la demolicién
sera gestionado siguiendo los protocolos ambientales, aunque algunos de estos junto a los mencionados
anteriormente se emplearan para rellenar parte de los gaviones.

Tras la retirada de los elementos existentes, se procedera a la construccion de una nueva estructura de
muros de gaviones con disefio aterrazado. Estos muros de gaviones, realizados con cestas metalicas
rellenas de piedra, permitirdan generar una grada mas amplia y con un angulo mas tendido que la
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estructura actual. La nueva configuracion abarcara tanto el area de la grada existente como la acera
superior, ampliando el espacio disponible. Los gaviones seran instalados en capas de 1m.

La instalacion de los gaviones comenzara con la preparacién del terreno mediante nivelacién vy
compactacion, garantizando una base estable. Posteriormente, se colocaran las cestas metalicas
ensambladas, que seran rellenadas tanto con piedra natural de entre 150 y 300 mm de diametro, como
por material resultante de la demolicién.

En esta zona, la actuacién contempla la instalacion de una talanquera perimetral para garantizar la
seguridad de las personas frente al nuevo talud. Este elemento preventivo estara disefiado con postes
de madera tratada para exteriores y barandales horizontales, respetando el entorno natural y
mejorando la integracidn paisajistica. Su instalacion se realizara mediante la excavacion de pequefios
pozos de cimentacién de aproximadamente 40 cm de profundidad, en los cuales se fijaran los postes
con una base de mortero de anclaje.

Junto a la talanquera se habilitara una franja de pavimento de acera para facilitar el paseo de los
peatones. Esta acera tendra un ancho promedio de 1,8 metros. Para su ejecucion, primero se realizara
una nivelacién del terreno, seguido de la compactaciéon de una base granular de grava de 15 cm de
espesor. Sobre esta base se colocara un pavimento continuo de hormigdn tratado con acabado
fratasado antideslizante. La acera estara delimitada por bordillos de hormigén prefabricado, que se
instalaran con mortero de asentamiento y serviran para separar la acera del espacio natural circundante.

En la zona de las escaleras existentes, se instalard una rampa para garantizar la accesibilidad universal.
Esta rampa tendra una pendiente constante del 8%, en cumplimiento con la normativa de accesibilidad,
y una anchura minima de 1,5 metros. La estructura de la rampa se ejecutara mediante la compactacién
del terreno base y la instalacién de una capa de hormigdn armado de 15 cm de espesor. El acabado de
la superficie sera antideslizante, asegurando la seguridad de los usuarios incluso en condiciones de
lluvia.

Alo largo de la rampa se instalara una barandilla a una altura de 90 cm, proporcionando apoyo continuo
y cumpliendo los estandares de seguridad. Las barandillas estaran ancladas al hormigén con tacos de
expansion para garantizar su estabilidad.
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e Tramo 3.1: En este tramo el arroyo esta confinado por dos muros de piedra que discurren a
una cota inferior respecto a las bandas peatonales adyacentes. En esta area, el tejido urbano presenta
un disefio menos compacto, lo que genera espacios mas amplios a los lados del cauce, identificados
como zonas de oportunidad para intervencion.

ACERA
(Pavimento acera

En ambas margenes del arroyo se realizara la renovacion del pavimento existente, sustituyendo por un
pavimento de jabre. La instalacion del pavimento de jabre se realizard comenzando con la preparacion
del terreno, que incluira la limpieza y nivelacion de la superficie, eliminando los escombros.
Posteriormente, se excavara y nivelara el terreno para alcanzar la cota requerida, considerando un
espesor total del pavimento de entre 15y 20 cm. Se garantizara una pendiente adecuada, de entre el 1%
y el 2%, para facilitar el drenaje, y se compactara el terreno natural utilizando un rodillo vibratorio o una
placa compactadora, logrando asi una base firme y estable.

En la construccion de la base, se extendera una capa granular de grava o gravilla compactada (de tamafio
0-40 mm) con un espesor de 10-15 cm, la cual proporcionara capacidad portante y permeabilidad. Esta
capa se compactara con rodillo vibratorio o placa compactadora hasta alcanzar una densidad éptima.
Ademas, se instalaran bordillos laterales, en caso de ser necesario, para delimitar el pavimento y evitar
la dispersion del material. Estos bordillos, que podran ser de madera tratada, piedra o prefabricados de
hormigén, se fijaran sobre cimentacidon de mortero y se nivelaran cuidadosamente para garantizar una
estética y funcionalidad adecuadas al disefio.

Para la capa de acabado, se extendera uniformemente una capa de jabre estabilizado o natural con un
espesor de 5-8 cm. Este material estard compuesto por particulas de granulometria fina (0-10 mm) y una
mezcla de arcilla y arena que proporcionara cohesion y estabilidad. La capa de jabre sera humedecida
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con agua pulverizada para facilitar su compactacion, evitando sobresaturarla. A continuacion, se
compactara con un rodillo vibratorio ligero o una placa vibratoria, obteniendo una superficie firme y
nivelada. Si fuese necesario, se realizaran ajustes adicionales, aplicando mas material y repitiendo el
proceso de compactacion, para asegurar un acabado homogéneo y duradero.

Ademas, se instalara mobiliario urbano, incluyendo bancos de madera tratada y papeleras de acero,
distribuidos estratégicamente en zonas de descanso para fomentar el uso recreativo del espacio.

En ambas margenes del arroyo se sustituira la valla existente por una talanquera de disefio natural y
respetuoso con el entorno. Esta talanquera, construida en madera tratada para exteriores, se instalara
con postes fijados mediante cimentacién puntual con mortero de anclaje.

En la margen izquierda, se desarrollara una zona de transicion que conectara visual y funcionalmente el
parque con el arroyo. Esta transicion se lograra mediante la construccion de un muro de gaviones que
delimitara el espacio y aportara estabilidad al terreno. Los gaviones se construiran con cestas metalicas
de acero galvanizado rellenas de piedra tanto local como la mencionada anteriormente. Antes de su
instalaciéon, se procedera a la tala controlada de cuatro arboles, cuya ubicacion interfiere con la nueva
configuracién del espacio. Esta tala se realizara siguiendo los permisos correspondientes y las medidas
de mitigacion, incluyendo la plantacién de nuevos arboles en areas adecuadas para compensar la
pérdida de vegetacion. En esta margen también se sustituira el pavimento existente por un pavimento
de jabre

Con estas intervenciones, el Tramo 3.1 se transformara en un espacio mas accesible y funcional,
promoviendo el uso recreativo y la conexién entre el parque y el arroyo, al tiempo que se mejora la
integracion paisajistica.

TALANQUERA, —., GRADAS DE GAVIONES
DE MADERA

PAVIMENTO
DE JABRE
PAVIMENTO
DE JABRE

TALUD VEGETADO
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FASE 2:

e Tramos 2.1 y 2.2: se busca reconfigurar las secciones actuales del arroyo, donde el lecho se
encuentra cubierto por una losa de hormigén y esta flanqueado a ambos lados por andenes elevados,
también de hormigdn, que contienen las redes de saneamiento.

El Tramo 2.1, situado entre la calle Real y la calle Peral, esta encajonado entre edificaciones, mientras
que el Tramo 2.2, desde la calle Peral hasta la calle Mirasierra y desde la calle Labrador hasta el puente
peatonal de la calle Vaquero, cuenta con una seccion mas amplia. En ambos casos, el objetivo de la
intervencion es convertir estas dreas en espacios mas verdes, accesibles y paisajisticamente integrados
mediante la instalacién de un pavimento drenante sobre los andenes.

Para llevar a cabo esta intervencién, el primer paso sera preparar el area existente. Se limpiara la
superficie de hormigdn mediante técnicas de hidrolavado a alta presion, eliminando cualquier suciedad,
vegetacion o restos de materiales que puedan interferir con las capas que se instalaran.

A continuacion, sobre la superficie de hormigdn actual se instalara una subbase de grava y gravilla con
un espesor de 15 a 25 cm, utilizando material granular tipo 2/22 o 2/32 sin finos, para garantizar una
adecuada capacidad drenante y estabilidad estructural. Esta capa sera extendida y compactada con
rodillos vibratorios ligeros para nivelar la superficie y asegurar la correcta distribucion de cargas.

Encima de esta subbase, se colocara una base de arena fina 0-3 mm con un espesor de 3 a 4 cm, que
actuara como una capa de regularizacién y permitira un correcto asentamiento de la capa final de
pavimento drenante.

La capa de acabado consistira en baldosas tipo rejilla de dimensiones 40x40x12 cm, disefiadas
especificamente para soportar la vegetacion y el transito peatonal. Estas baldosas seran instaladas
manualmente sobre la base de arena, asegurando una distribucién uniforme y dejando los alvéolos listos
para el llenado. Los alvéolos seran rellenados con un sustrato franco arenoso, compuesto por un 70%
de arena lavada y un 30% de tierra vegetal abonada, para favorecer la germinacion de césped y
garantizar la permeabilidad del sistema.

Sobre el sustrato, se realizara la siembra de una mezcla de semillas de césped, seleccionadas para ser
resistentes al transito peatonal y adaptadas al microclima del area. Este tipo de pavimento verde
permitira un area vegetada equivalente al 40% de la superficie total, integrando paisajisticamente el
andén y generando un espacio atractivo y funcional para el uso peatonal.

Para delimitar y sujetar el pavimento drenante, se instalaran bordillos perimetrales de hormigén
prefabricado, colocados con mortero de asentamiento y nivelados cuidadosamente para garantizar la
estabilidad del sistema. Para garantizar la sujecién del pavimento se instalaran piedras entre el lecho y
el bordillo.

Con esta solucidn, el arroyo en estos tramos pasara de ser una seccion rigida y urbanizada a convertirse
en un espacio verde y accesible, contribuyendo a mejorar tanto el atractivo del entorno como su
integracion en el tejido urbano.
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PASEO FLUVIAL
(Pavimento drenante
sobre base existente)

7”‘"

e Tramo 2. 4: En el tramo inmediatamente anterior al soterramiento del arroyo en su cruce con
la calle Cafiada de los Toros, el cauce, caracterizado por su seccidn estrecha, discurre junto a un parque
infantil a una cota inferior. Actualmente, un muro de piedra contiene el terreno y actia como barrera
entre el arroyo y el parque, limitando la interaccién y el acceso entre ambos espacios. La intervencion
propuesta busca integrar espacial y funcionalmente el parque con el itinerario fluvial, eliminando esta
barrera fisica y mejorando la conectividad.

Para lograr esta integracion, se sustituira el muro de piedra existente por una estructura aterrazada de
muros de gaviones. Esta estructura permitira suavizar el desnivel entre el parque y el cauce, creando
terrazas que no solo estabilicen el terreno, sino que también posibiliten el arraigo de vegetacién y
faciliten el acceso peatonal.

La intervencién comenzara con la demolicion del muro actual, utilizando maquinaria ligera como
martillos hidraulicos montados en retroexcavadoras, dado el reducido espacio de trabajo. Los
escombros generados seran retirados y transportados a vertederos autorizados, asegurando el
cumplimiento de las normativas medioambientales.

Posteriormente, se procedera a la construccién del muro de gaviones, que, al igual que los anteriores,
estard compuesto por cestas metalicas de acero galvanizado, con mallas de alta resistencia para
garantizar su durabilidad. Cada gavion se rellenard con piedra tanto local como la mencionada
anteriormente del retirado de hormigén. Las terrazas tendran una altura maxima de 1 metro por nivel,
con una pendiente suave entre cada una para facilitar el transito peatonal y la transicién natural del
terreno.

En las terrazas se incorporara vegetacion autdctona, seleccionada por su capacidad para adaptarse a las
condiciones del entorno y contribuir al fortalecimiento de los suelos. El relleno de las terrazas se realizara
con un sustrato vegetal adecuado para el arraigo de plantas y la mejora del ecosistema fluvial.
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Se ha reservado una seccion del muro, marcada en amarillo, con el proposito de que los vecinos puedan
decidir entre vegetalizarlo o decorarlo con un mural, promoviendo asi un enfoque paisajistico que
integre la estética del entorno con la participacién comunitaria.

\

e Tramo 3.2: En este tramo, el arroyo se encuentra confinado por dos muros, que se mantendra
debido a la falta de espacio para modificar la seccién. La intervencidn se centrara en mejorar la relacién
visual y funcional con el entorno mediante la renovacion de elementos existentes y la introduccién de
soluciones que promuevan una integracion paisajistica coherente con los tramos anteriores.

Se llevara a cabo la sustitucion de la valla actual por una talanquera de madera tratada, siguiendo el
disefio empleado en tramos anteriores para garantizar la uniformidad estética y funcional. La talanquera
se extendera a lo largo de todo el tramo y estara compuesta por postes de madera de seccién cuadrada
fijados mediante cimentacién puntual de mortero. Las tablas horizontales tendran un espaciado que
garantice seguridad y transparencia visual, respetando la estética natural del entorno fluvial.

Asimismo, se procederd a la demolicién del pavimento existente en la acera junto al muro. Para ello, se
empleard maquinaria ligera, como cortadoras y martillos neumaticos, para retirar el pavimento sin
afectar la estructura del muro. En su lugar, se instalara un camino de jabre, de disefio similar al
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implementado en el tramo anterior. La base del camino estara compuesta por una capa compactada de
grava de 15 cm de espesor, sobre la cual se aplicara una capa final de jabre estabilizado de 5 cm,
compactado y nivelado para garantizar durabilidad y resistencia al transito peatonal.

En la margen derecha del arroyo, aprovechando la sobredimension de la calzada existente, se procedera
a reducir su ancho, destinando parte de esta area a la ampliacién del pavimento de jabre proyectado.
Este nuevo espacio permitira crear un sendero mas extenso y funcional, disefiado para el transito
peatonal y la integracion paisajistica.

El pavimento de jabre se instalara siguiendo los estandares constructivos previamente definidos,
garantizando su permeabilidad y estabilidad. Se delimitara el area mediante bordillo de hormigon,
asegurando que el material no se disperse. Encima del pavimento, se instalara mobiliario urbano, como
bancos y papeleras, estratégicamente distribuidos para fomentar el uso del espacio como area de
descanso y convivencia, asi como se plantaran arboles.

En cuanto a las plantaciones, se realizaran en alcorques disefiados especificamente para integrar los
arboles dentro del pavimento de jabre. Estos alcorques, que contaran con dimensiones adecuadas para
el desarrollo de las raices, estaran revestidos con rejillas o borduras que permitan la infiltracion de agua
y protejan el suelo. Se plantaran especies de porte adecuado, seleccionadas por su capacidad para
proporcionar sombra y mejorar el confort térmico del entorno. Los alcorques estaran rellenados con
sustrato enriquecido y abono organico para garantizar el crecimiento saludable de los arboles.

En la pasarela que cruza el arroyo, se instalard una talanquera de madera similar a la utilizada en los
tramos adyacentes, asegurando una cohesion estética y visual. Esta solucién no solo proporcionara
continuidad en el disefio, sino que también garantizara la seguridad de los peatones al delimitar las
zonas de transito.

Ademas, los escalones existentes de acceso a la pasarela seran sustituidos por rampas accesibles,
disefiadas para cumplir con los estandares de accesibilidad universal. En total, se proyectaran cuatro
rampas, cada una construida con pendientes adecuadas (maximo del 8%) y revestidas con pavimentos
antideslizantes para garantizar la seguridad de los usuarios.

La ejecucién de las rampas incluird una base compactada y estable, sobre la cual se aplicara el pavimento
proyectado, garantizando durabilidad y resistencia a las condiciones climaticas y al uso continuo. Con
estas intervenciones, se facilitara el transito peatonal y se mejorara la accesibilidad en las areas con
puentes, promoviendo un uso inclusivo y continuo del espacio fluvial.

e Tramo 4: En esta seccién el lecho del arroyo ya no esta hormigonado y sélo existe una via
urbanizada en el margen oeste. Se trata de una parte del arroyo mas alejada del tramo urbano, por lo
que se proponen actuaciones de desbroce para mantener la zona limpia y libre de vegetacion
descontrolada, que impida el libre fluir del arroyo.

Estabilizacién de taludes:

Con el objetivo de garantizar una adecuada implantacion de materiales en los taludes intervenidos, es
fundamental determinar la cortante del flujo. Para ello, se ha estimado este parametro utilizando el
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caudal asociado al periodo de retorno de 50 afios (Q50), obtenido mediante el programa de modelizaciéon
hidraulica HEC-RAS version 6.5.

Para asegurar la estabilidad de la solucién de bioingenieria proyectada, la cortante critica del material
empleado (obtenida por el fabricante) debe superar la cortante maxima generada, tanto en el lecho
como en el talud. Sin embargo, dado que la cortante maxima en el talud es siempre menor que la del
lecho, la comprobacién de estabilidad se realiza Unicamente utilizando la cortante maxima del lecho. De
esta manera, si el material cumple con los requerimientos de estabilidad en el lecho, también lo hara en
el talud.

A continuacion, se detallan las condiciones de cortante critica necesarias para cada zona de actuacion:

1. Zona del tunel 1, tramo 3.1: La cortante critica del material a instalar debe ser superior a 600
pascales.

2. Zona del parque, tramo correspondiente: La cortante critica del material a instalar debe ser
mayor a 580 pascales.

3. Zona de las gradas: La cortante critica del material destinado al talud debe superar los 560
pascales.
4. Zona del tunel 2, tramo 1: En este sector, el material instalado debe tener una cortante critica

superior a 500 pascales.
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Resultados
esperados

Indicadores

Unidad
Indicador

Valor
inicial

Valor
intermedio

Valor

final

Fuentes de
verificacion
(Instrumentos para la
recogida de
informacioén)

N° de habitantes

Mapa de riesgo de

laredde
saneamiento

precipitacion medio y el

volumen transportado en la

red de evacuacion)

protegidos directamente N° de ) .
contra los riesgos de habitantes 0 >00 1.038 dislgrlepodsapc)fr?ogzrsade
Reduccién del riesgo inundacién retorno
de inundacién N° de habitantes Estimacion de poblacién
protegidos indirectamente N® de 0 5.000 9.202 y actividades en las
contra los riesgos de habitantes ' ’ Jonas inundables
inundacion
. Medicién de la seccion
Anchura med!a del cagce m 4,5 5 6 la velocidad en cada !
en los tramos intervenidos RN
Medicion de la secciony
Reduccion de la Velocidad maxima del flujo Por la velocidad en cada
energiayla en simulacién de avenidas m/s determinar <2 <1 tramo
capacidad erosiva en para cada tramo Calculo de caudales de
cada tramo manera periodica
Longitud de retranqueo de m 0 100 224 Medicién de longitud de
defensas longitudinales retranqueo de defensas
Medicion de superficie
Superficie permeabilizada m2 0 400 864 permeable antes, en
en laribera proyecto y después de
las intervenciones
Disminucién de la Toma de datos y calculo
artificializacion del indice bidtico del suelo <0,1 >0,3 >0,5 de indices propuestos
suelo en la ribera como indicadores
indice de vulnerabilidad Toma de datos y célculo
contaminante de las aguas <0,35 >0,35 >0,65 de indices propuestos
de escorrentia como indicadores
Medicion de
Reducciéndelas | Temperatura media del aire o Por R o temperaturas junto a
temperaturas en ala sombra en verano ¢ determinar e 1.5 bancos y lugares
verano en los estanciales
itinerarios y espacios
junto ,al cauce Coeficiente de albedo en .
graciasala superficies soleadas de Toma de datos y calculo
evapotranspiracién | . . . <0,15 >0,15 >0,3 del coeficiente de
junio a septiembre (excepto albedo
superficies vegetales)
Coeficiente de escorrentia
Reduccién del efectivo (relacio'na la ' I\{Io'delizacién
volumen de agua en escorrentia media del hidrolégica del proyecto
ambito, el volumen de >0,8 <0,65 <0,50 Toma de datos de

escorrentia y volumen
en lared de evacuacion
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1.6. ACTUACION B3

La renaturalizacion del Cortecero busca recuperar la funcionalidad ecolégica del cauce, mejorando su
capacidad para sostener la biodiversidad y restaurar sus condiciones ambientales. Uno de los elementos
clave en este proceso es la vegetacion de ribera, que desempefiara un papel crucial en la mejora del
paisaje y en la proteccion de la calidad del agua. Se desarrollard un plan de plantacidon de vegetacion
riberefia, optando por especies pertenecientes al Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares. El
objetivo principal es restaurar la funcionalidad natural del rio en los tramos mediante la introduccion de
vegetacion autoctona, mejorar la calidad del agua mediante el control de la contaminacién difusa, evitar
el crecimiento excesivo de vegetacion no deseada como macréfitas y especies nitréfilas, y aumentar la
capacidad de resiliencia del cauce frente a inundaciones y fenémenos climaticos extremos.

En las zonas donde el suelo actual es de hormigdn, sera necesario realizar trabajos de demolicién
selectiva para permitir la instalacion de vegetacion. Este proceso incluira la retirada del material existente
y su reemplazo por una capa de tierra vegetal de calidad adecuada, con un espesor minimo de 50 cm
para garantizar un buen desarrollo radicular. En el inicio del arroyo, donde se pretende colocar
jardineras, estas seran disefiadas con sistemas de drenaje adecuados y tierra enriquecida con materia
organica para asegurar el éxito de las plantaciones.

Entre las especies arbdreas seleccionadas destacan el Salix atrocinerea, conocido como el sauce
ceniciento, y el Salix alba, o sauce blanco. Ambas especies son ideales para zonas riberefias gracias a su
capacidad para tolerar suelos himedos y encharcados. También se han incluido Fraxinus angustifolia, un
fresno de hoja estrecha que se adapta bien a suelos profundos y humedos, y Populus nigra y Populus
alba, dlamos negro y blanco, respectivamente, que son de crecimiento rapido y actian como excelentes
estabilizadores de suelos riberefios. Por otro lado, especies como Prunus avium y Tilia platyphyllos
aportan valor estético y ecoldgico en las zonas mas abiertas y estanciales, mientras que Tamarix gallica,
con su alta tolerancia a fluctuaciones de agua, es ideal para las areas de transicion. Finalmente, el
Platanus x hispanica y el Ulmus minor son arboles majestuosos que contribuyen al sombreado y
enriquecimiento de la biodiversidad.

En las orillas del arroyo, se priorizan arbustivas como Sambucus nigra, Viburnum opulus y Tamarix gallica,
que representan el 50% de la composicién vegetal. Estas especies destacan por su capacidad para
adaptarse a suelos humedos, su aporte ornamental con flores y frutos, y su funcién ecolégica como
refugio para la fauna. Las vivaces, como Iris pseudacorus, Mentha aquatica y Filipendula ulmaria, se
seleccionan por su capacidad de adaptarse a zonas hiumedas y enriquecer el ecosistema con su floracion
estacional. Por ultimo, gramineas como Phragmites australis, Carex riparia y Agrostis stolonifera se incluyen
por su papel en la estabilizacién de los margenes y el control de la erosion.

En los margenes del arroyo, la composicion se diversifica para incluir arbustivas como Cornus sanguinea,
Frangula alnus y Rosa canina, todas ellas resistentes y funcionales en términos de estabilizacién del suelo
y atraccién de polinizadores. Las vivaces seleccionadas, como Silene vuligaris, Eryngium campestre y Achillea
millefolium, aportan colorido y refuerzan el control de la erosion con sus sistemas radiculares densos.
Las gramineas, incluyendo Carex pendula, Festuca arundinacea y Dactylis glomerata, contribuyen a una
cubierta vegetal densa que protege los margenes contra la erosion hidrica y mejora la capacidad de
infiltracién del suelo.
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En las zonas estanciales, donde se busca crear espacios sombreados y agradables para los usuarios, la
composicion incluye arbustivas como Viburnum opulus, Cornus sanguinea, Rosa canina y Genista hispanica.
Estas especies no solo aportan un gran valor ornamental, sino que también son esenciales para
mantener un equilibrio ecolégico en el area. Las vivaces, como Achillea millefolium, Eryngium campestre y
Lythrum salicaria, enriquecen la zona con su floracion prolongada y su resistencia a condiciones variables.
Entre las gramineas, Festuca glauca y Stipa tenacissima destacan por su bajo mantenimiento y su
capacidad para aportar textura y movimiento al disefio del paisaje.

En las areas donde se trabajara con jardineras, estas se disefiaran con materiales duraderos y sistemas
de drenaje para evitar problemas de acumulacién de agua. Las especies seleccionadas para estas areas
se elegiran en funcién de su capacidad de adaptacién a espacios confinados y su contribucién al disefio
general del proyecto.

Para la plantacion de todas las especies, se seguiran técnicas adecuadas a las condiciones del terreno y
a las necesidades de cada planta. Esto incluye el uso de enmiendas organicas para enriquecer el suelo,
y la creacion de hoyos de plantacién de dimensiones adecuadas para permitir un desarrollo radicular
optimo. En el caso de las especies arboéreas, se instalaran tutores para protegerlas del viento durante los
primeros afios. Las vivaces y gramineas se plantaran en grupos densos para maximizar su efecto visual
y funcional, mientras que las arbustivas se dispondran de forma escalonada para crear una transicién
natural entre las diferentes zonas.

Para las especies arbdreas seleccionadas, como Salix atrocinerea, Salix alba, Fraxinus angustifolia, Populus
nigra, Populus alba, Prunus avium, Tilia platyphyllos, Tamarix gallica, Platanus x hispanica y Ulmus minor, no
serd necesario instalar un sistema de riego permanente. Estas especies estan adaptadas a zonas
riberefias donde la humedad del suelo, la proximidad al agua freatica o las lluvias estacionales garantizan
el suministro hidrico adecuado. Durante el establecimiento inicial, se contemplara un riego de apoyo en
periodos de sequia para asegurar su arraigo, especialmente en suelos que hayan sido alterados.

Este proyecto combina criterios estéticos, funcionales y ecolégicos para transformar las areas riberefias
y estanciales en espacios verdes resilientes y biodiversos. La seleccién de especies y los métodos de
plantacién aseguran un bajo mantenimiento a largo plazo, mientras se mejora la calidad ambiental y se
fomenta la interaccion de la comunidad con el entorno natural.

Fuentes de
verificacion
(Instrumentos para la
recogida de informacién)

Resultados esperados Indicadores Valor inicial Valor intermedio Valor final

Longitud del tramo con

mejoras en la vegetacion de 0 350 731
las riberas

NUmero de especies

Mediciones de las superficies y
Eliminacion de las causas longitudes intervenidas

de impermeabilizacion y

conexion con las masas R 0 (sélo Inclusién en el proyecto y ejecucion de
. vegetales diferentes L . . .
de agua subterraneas . adventicias >3 >6 plantaciones con la diversidad y
homogéneamente R . .
o residuales) cantidades previstas
distribuidas
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Vegetacidn autéctona
atractora de fauna, fijadora
de contaminacién y
adaptada al clima local

Ocupacién vegetal sobre
superficie total del ambito

Numero de especies de
macroinvertebrados en el
ambito
Sombreamiento del
ambito y regulacion de la Sombreamiento global
temperatura en verano.

No

<5%

Por determinar

<10%

1.7. ACTUACION B4

Conociendo los antecedentes de inundaciones de los ultimos 40 afios, se reconocen algunas zonas
criticas en las que existe riesgo de taponamiento del cauce, debido a la situacién de desaglie y a
materiales que podrian ser arrastrados por el arroyo encajonado en la trama urbana. En concreto, se

trata de:

Parcialmente
introducida

>25%

Mas de 3

>20%

Introducida en
todos los tramos
intervenidos

>40%

Mds de 6

>30%

Inclusién en el proyecto y ejecucion de
plantaciones con la diversidad y
cantidades previstas

Inclusidn en el proyecto y ejecucion de
plantaciones con la diversidad y
cantidades previstas

Avistamientos de especies animales en
salidas exploratorias.

Medicién de las superficies sombreadas
y temperaturas

e La confluencia entre la calle Cafiada de los Toros vy la calle del Arroyo Cortecero.

o El puente de Ia calle Real a su paso por el arroyo.

Para mitigar el riesgo de taponamiento en la confluencia entre la calle Cafiada de los Toros y la calle
del Arroyo Cortecero, se propone una intervencion que consiste en la excavacién de una zanja bajo el
margen derecho del arroyo. Esta zanja estara conectada al cauce principal mediante un aliviadero
situado a una cota un metro superior al lecho del cauce. La zanja finaliza en una obra de drenaje formada
por marcos de hormigdn prefabricado con dimensiones de 2 metros de alto por 2,7 metros de ancho,
discurriendo bajo la calle Cafiada de los Toros.

El objetivo es que, en escenarios de avenida, parte del agua circulante por el arroyo alivie hacia este canal
de alivio. Desde el cauce, se observara una "ventana" de 23 metros de longitud por la que el flujo se
desviara hacia el canal, evacuando el agua por la canalizacién soterrada de cajones y vertiendo el flujo

aguas abajo del tunel.

Las actuaciones propuestas incluyen:

1. Retirada de mobiliario y arbolado para su posterior reposicion.

2. Demolicién de pavimentos y otros elementos.

3. Excavacion de un muro pantalla a lo largo de las aristas del canal de alivio sin actividad hidraulica.

4. Excavacion del canal de alivio y la zanja para la incorporacion del cajon.

5. Ejecucién de la losa del canal.
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8.
9.

Repicado de 23 metros del muro derecho para conformar el labio de alivio y remate del muro.

Ejecucién de una losa en voladizo cubriendo el canal para recuperar la acera. Esta losa debera
ser parcialmente extraible para permitir la introducciéon de maquinaria de mantenimiento.

Colocacién del cajén de drenaje.

Relleno de tierras.

10. Restitucion de la pavimentacién, elementos y mobiliario.

En el caso del puente de la calle Real, se propone la implantacién de una obra de drenaje formada por
marcos de hormigén prefabricado con dimensiones de 2 metros de ancho por 1,5 metros de alto. Este
conducto discurrira bajo la calle Real y estara situado a una cota mas elevada que los pasos de flujo
existentes, de modo que sélo entraria en funcionamiento en situaciones de avenida extraordinaria.

Las actuaciones previstas para esta intervencién son:

—_

© N o oA~ W N

Retirada de mobiliario y arbolado para su posterior reposicion.
Demolicion de pavimentos y muros.

Excavacién de un sobre ancho en el margen derecho.

Ejecucion de la losa de fondo del sobre ancho y sus muros de contencion.
Ejecucion de una losa en voladizo cubriendo el sobre ancho.

Colocacién del cajon de drenaje.

Relleno de tierras.

Restitucion de la pavimentacion, elementos y mobiliario.

Los resultados de las simulaciones muestran una reduccion significativa de la inundacion en las areas de
los tuneles para periodos de retorno de 100 y 500 afios, indicando la eficacia de las actuaciones
propuestas en la mitigacién del riesgo de taponamiento y desbordamiento del arroyo Cortecero.

Fuentes de
verificacion
. . . s Valor s Instrumentos para
Resultados esperados Indicadores Unidad Indicador Valor inicial . . Valor final ( P
intermedio la
recogida de
informacion)
Mapa de ri .
. p.a, © rlesgt? d.e Numero de
inundacién para distintos )
. . habitantes
periodos de retorno Reduccion de .
R L L R protegidos N2 de
Estimacién de poblacién riesgo de . . 0 500 1.038
. . ., directamente habitantes
y actividades en las zonas inundacién .
. contra los riesgos
inundables . L
de inundacién
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Numero de

habitantes
rotegidos N2 de
_ protes : 0 5.000 9.202
indirectamente habitantes
contra los riesgos
de inundacion
Ndmero de cuellos
Finalizacion de obra en de botella N2 de cuellos 0 1 2
cada punto critico adaptados o de botella
eliminados
Entrevistas al personal
de mantenimiento sobre . Se observan/ Se observan
X Materiales Se observan No se observan
los materiales No se K menos .
acumulados materiales ) materiales
acumulados en los observan materiales
puntos criticos.
Medicién de la seccidn Anchura del cauce Cuello 1: 3m | Cuello 1: 6m Cuello 1: 6m
baio el puente en la seccidn del m
) P Reduccién de la cuello de botella Cuello 2: 2m | Cuello 2: 2m Cuello 2: 6m
energiayla
capacidad
erosiva en los Velocidad maxima
Célculo de caudales y puntos criticos del flujo en
R simulaciones de Por
velocidad de manera . m/s . <4 <2
avenidas en la determinar

periddica

seccién del cuello
de botella
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1.8. ACTUACION B5

En la zona inicial del arroyo Cortecero, caracterizada por una topografia escarpada y pendientes
pronunciadas, se llevard a cabo un desbroce intensivo de la vegetacion existente. Actualmente, esta
area presenta un crecimiento descontrolado de matorrales y especies vegetales invasoras que dificultan
tanto la accesibilidad como el adecuado desarrollo de las actuaciones previstas. El desbroce permitira
liberar la superficie de estos elementos, favoreciendo una intervencién segura y eficiente, asi como la
preparacion del terreno para su posterior estabilizacion y recuperacion ambiental, promoviendo la
integracion de especies autéctonas que mejoren la funcionalidad ecologica y paisajistica del entorno.

En las zonas mas prdéximas al cauce, las areas de transicibn actuaran como humedales de
desbordamiento durante los periodos de crecidas, desempefiando un papel crucial en la mitigacién de
inundaciones y en la mejora de la calidad del agua al actuar como filtros naturales de contaminantes.
Estas areas retendran el agua de lluvia y el agua del cauce en tiempos de exceso, permitiendo una
infiltracién mas gradual en el subsuelo y evitando la erosion de las margenes del arroyo.

Durante los periodos de bajo caudal, cuando el nivel del agua disminuya, estas dreas se comportaran
como ecosistemas terrestres, proporcionando habitats temporales para una amplia gama de especies
terrestres. Sin embargo, en épocas de caudal elevado, se inundaran, actuando como ecosistemas
acudticos temporales, permitiendo una rica interaccién entre especies acuaticas y terrestres y
fomentando una mayor biodiversidad. Este ciclo de inundacién y sequia estacional ayudara a crear un
entorno ecologico equilibrado y dindmico, que beneficiara tanto a la fauna local como a la resiliencia del
ecosistema frente al cambio climatico.

A su vez, estas parcelas ubicadas en terrenos publicos no solo tendran un valor ecolégico, sino que
también se disefiaran para ofrecer una serie de usos recreativos compatibles con la conservacién del
entorno. Un sendero fluvial paralelo al cauce permitira a los visitantes y residentes disfrutar de un
recorrido en contacto directo con la naturaleza, fomentando la movilidad no motorizada y
proporcionando oportunidades para la observacion de la flora y fauna local.

Ademas, se habilitaran varias zonas de recreo, como areas de picnic y zonas de descanso, distribuidas
estratégicamente a lo largo del recorrido y siempre respetando el entorno natural. Estas zonas de recreo
permitiran a las familias disfrutar del espacio, al tiempo que se conciencian sobre la importancia de la
preservacion de la biodiversidad local.

Para favorecer la biodiversidad, se prestara especial atencién a la creacién de habitats diversificados que
mitiguen el efecto borde, que es el impacto negativo que las zonas urbanas pueden tener sobre los
ecosistemas naturales cuando no hay una transicién adecuada. Se colocaran refugios especificos para
anfibios, reptiles, pequefios mamiferos y aves. Estos refugios, disefiados con elementos naturales como
troncos, piedras y vegetacion densa, se integraran en el paisaje y proporcionaran lugares seguros para
la nidificacion, cria y refugio de estas especies. Ademas, se crearan islas de vegetacion en el cauce en
puntos estratégicos, que funcionaran como areas de descanso para aves y habitats para especies
acuaticas, aumentando asi la complejidad estructural del ecosistema y proporcionando mas
oportunidades para la vida silvestre.

Uno de los aspectos mas importantes del proyecto sera la implementacién de sefializacién educativa.
A lo largo del recorrido del sendero y en puntos clave del ecosistema fluvial, se instalaran paneles
informativos que explicaran la importancia ecolégica del arroyo, asi como las caracteristicas de la floray
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fauna local. Estos paneles no solo ofreceran informacién técnica sobre la funcién del ecosistema y sus
componentes, sino que también servirdn para aumentar la conciencia ambiental y educar a los visitantes
sobre la importancia de preservar estos entornos. Ademas, se garantizard una correcta sefializacién de

los senderos existentes y de las areas recreativas, permitiendo a los usuarios orientarse facilmente y
promoviendo un uso responsable del espacio.

Resultados )
Indicadores

esperados

Aumento de .
) Numero de
macroinvertebrado
e taxones
s y macrdfitas en el
presentes
entorno
Porcentaje de
espacio
sombreado por
vegetacion
arbérea
Aumento del
confort térmico de
la poblacién
P . Grado de
usuaria . L
satisfaccion de la
poblacién
usuaria respecto
al confort
térmico en
verano e
invierno
Aumento de la indice de

densidad vegetal y = Vegetacion NDVI
la actividad del infrarrojo
fotosintética cercano

Mejora de las
condiciones
bioldgicas del
curso fluvial

Aumento de la
clorofila EN
AGUA

Unidad
Indicador

N2 de taxones
presentes

Porcentaje de
espacio
sombreado
por vegetacion
arbérea

GradodeOa
10

NIR

porcentaje de
reflexion entre
500y 600
micrometros

Valor inicial

<50% de taxones
presentes en
relacién al AMCT

<40% del
espacio publico
convivencial
sombreado de
12hal7hen
junio, julio,
agostoy
septiembre

Por determinar

-1a-0,5

<2%

Valor
intermedio

55% de taxones
presentes en
relacion al AMCT

40%-50% del
espacio publico
convivencial
sombreado de
12hal7hen
junio, julio,
agostoy
septiembre

>6 (de 10)

-0,5a0,5

4%

Valor final

>60% de taxones
presentes en
relacion al AMCT

>60% del espacio
publico
convivencial

sombreado de 12h

a 17h en junio,
julio, agosto y
septiembre

>8 (de 10)

0,5al

6%

Fuentes de
verificacion
(Instrumentos para la
recogida de informacién)

Toma de datos de campo
Atlas de Macroinvertebrados de la
Cuenca del Tajo (AMCT)
Bases ecoldgicas para la
conservacion de los habitats de
Espafia (Tipo ecoldgico 11: Rios de
montafia mediterranea silicea)

Medicién de espacio sombreado en
verano por especies arboreas de
mds de 2 metros de altura.

Cuestionario a pie de calle a
personas usuarias

Analisis de teledeteccion a partir de
imdgenes SENTINEL

Andlisis por teledeteccion de la
huella espectral.
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1.9. ACTUACION B6

En la calle Cafiada de los Toros, entre la calle Panaderos, la prolongacién de la calle Ave Maria y el propio
arroyo Cortecero en su tramo 2.4 existe actualmente un parque infantil anticuado y obsoleto.

Se propone la adaptacion del proyecto existente de renovacion integral del parque infantil de la calle
Cafada de los Toros (Anejo 11) para integrarlo y adecuarlo al enfoque y al estilo del proyecto de
renaturalizacion que se elabora mediante la conexién del Parque con el Arroyo, a través de la creacién
de un muro de gaviones escalonado. Se suprime el pavimento de caucho que incorporaba este proyecto.
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[ 3] NORMATIVA'Y AFECCIONES

La prestacién de los servicios descritos en este anteproyecto se ajustara rigurosamente a las indicaciones
contenidas en el Pliego Técnico, cumpliendo con la normativa urbanistica y medioambiental vigente en
Manzanares El Real, asi como con toda la normativa sectorial y técnica aplicable. Las normativas
especificas que se tendran en cuenta incluyen:

¢ Normativa urbanistica de Manzanares El Real: Se respetaran las disposiciones y regulaciones

locales para asegurar que las intervenciones sean compatibles con el ordenamiento urbano.

¢ Normativa medioambiental: Se garantizara el cumplimiento de las leyes y reglamentos
destinados a la proteccion del medio ambiente, especialmente aquellos relacionados con la

conservacién de espacios naturales y la calidad del agua.

1.10. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Para el desarrollo del Proyecto, se tendra un estricto cumplimiento de la normativa urbanistica vigente
en Manzanares El Real. A continuacion, se detallan los aspectos mas relevantes de esta normativay cémo
el proyecto se ajustara a ellos:

La Normativa Urbanistica vigente en el Municipio son las: NORMAS COMPLEMENTARIAS Y SUBSIDIARIAS
DE PLANEAMEINTO DEL MUNICIPIO DE MANZANARES EL REAL (aprobadas el 3 de febrero de 1977) Y LA
ORDENANZA REGULADORA DE CONDICIONES ESTETICAS DE LA EDIFICACION Y ACLARACIONES PARA LA
INTERPRETACION DE LAS NNSSCC (BOCM N° 112 DE 11 de mayo de 2018). Segun dicho planeamiento el
ambito de actuacién esta clasificado como SUELO URBANO CONSOLIDADO, e incluido en una zona de
ordenanza denominada POLIGONO 1.

ORDENANZAS MUNICIPALES

Las ordenanzas municipales de Manzanares El Real establecen regulaciones especificas que afectan al
desarrollo de proyectos dentro del municipio:

1. Licencias y Permisos:

o Se solicitaran todas las licencias y permisos necesarios para la realizacién de las obras,
incluyendo licencias de obra y autorizacion de uso del suelo.

o Se presentara la documentacion requerida por el Ayuntamiento de Manzanares El Real,
incluyendo el proyecto técnico, estudios de impacto ambiental y planes de seguridad.

2. Regulacién de Obras y Construcciones:
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o El proyecto respetara las normativas municipales relativas a las obras y construcciones,
incluyendo limites de altura, retranqueos y ocupacion del suelo.

o Se implementardan medidas para minimizar las molestias a los vecinos durante la
ejecucion de las obras, como la gestion adecuada de residuos y el control del ruido y
polvo.

NORMAS ESPECIFICAS PARA ACTUACIONES EN AREAS PROTEGIDAS

Dado que el arroyo discurre por zonas de proteccion especial, se cumpliran las normativas especificas
para estas areas:

1. Proteccion de Espacios Naturales:

o Se coordinaran las acciones con la Subdireccién de Espacios Protegidos de la Consejeria
de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid, en especial para las zonas que puedan
estar dentro del Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares.

o Se aplicaran medidas de restauracién ecolégica que fomenten la conservacién de la
biodiversidad y el equilibrio natural del ecosistema.

2. Compatibilidad con Usos Pecuarios:

o El proyecto se ajustara a las regulaciones del Departamento de Vias Pecuarias,
asegurando que las rutas pecuarias no se vean afectadas negativamente y que se
mantengan las condiciones necesarias para su uso.

1.11. AFECCIONES Y CONDICIONANTES DEL PROYECTO

Dada la naturaleza del proyecto de restauracién del tramo urbano del arroyo Cortecero, se deben
considerar las siguientes afecciones, que condicionan su redaccion y ejecucion:

1. Dominio Publico Hidraulico:

o El cauce del arroyo forma parte del dominio publico hidraulico y esta bajo la jurisdicciéon
de la Confederacion Hidrografica del Tajo, adscrita administrativamente al Ministerio

para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico.

o Serequeriran permisosy autorizaciones especificos de la Confederacién Hidrografica del

Tajo para cualquier intervencion en el cauce del arroyo.
2. Dominio Publico Pecuario:

o Elrecorrido del arroyo atraviesay tiene parte en el dominio publico pecuario, gestionado
por el Departamento de Vias Pecuarias de la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad de Madrid.
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o Las actuaciones en esta area deberan coordinarse con el Departamento de Vias

Pecuarias para asegurar que no se afecten negativamente las rutas y los usos pecuarios.
3. Proteccion del Patrimonio Histérico:
o El arroyo discurre dentro de la delimitacion del conjunto histérico y su entorno de
proteccion. Por tanto, sera necesario obtener un informe favorable de la Comision Local
de Patrimonio Historico.

o Cualquier intervencion debe ser sensible a los valores histéricos y culturales del area,

asegurando que no se comprometa su integridad.
4. Zona de Parque Regional:

o Una pequefia parte del tramo urbano del arroyo podria estar dentro de la zona “B1 -
Parque Comarcal Agropecuario Protector” del Parque Regional de la Cuenca Alta del
Manzanares.

o Las actuaciones en esta zona estaran reguladas por la Subdireccién de Espacios
Protegidos de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid y deberan

cumplir con las normativas especificas para areas protegidas.

1.12. IMPACTO SOBRE PARCELAS Y EDIFICACIONES
COLINDANTES

El proyecto debe prever y mitigar cualquier impacto negativo sobre las parcelas y edificaciones
colindantes. Las acciones especificas incluiran:

e Evaluacidn de Riesgos: Realizar un analisis detallado de los riesgos potenciales de inundaciény
proponer medidas para minimizar estos riesgos, garantizando la seguridad de las propiedades
cercanas.

¢ Comunicacién y Coordinacién: Mantener una comunicacién constante con los propietarios de
las parcelas y edificaciones afectadas, informandoles sobre el desarrollo del proyecto y las
medidas adoptadas para proteger sus intereses.

¢ Medidas de Mitigacion: Implementar estrategias de mitigacion ambiental y urbanistica para
minimizar cualquier efecto adverso, asegurando que las intervenciones sean sostenibles y
respetuosas con el entorno urbano y natural.

En resumen, el Proyecto de restauracion del arroyo Cortecero se desarrollara en estricta conformidad
con las normativas aplicables, teniendo en cuenta las afecciones especificas del entorno y garantizando
la proteccion y seguridad de las parcelas y edificaciones colindantes.
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[ 4] RELACION CON EL PROCESO
DE PARTICIPACION
CIUDADANA

Para la redaccion de este proyecto se incluye la consideracién de la participacién ciudadana (Acciones
Tipo C). Para ello, a lo largo del proceso se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

1. Informacion y Consulta Publica:

o Se mantendrd informada a la comunidad local sobre los detalles del proyecto y su

evolucion, facilitando canales de comunicacién para recibir opiniones y sugerencias.

o Serealizaran consultas publicas cuando sea necesario, asegurando la transparencia en

la toma de decisiones y el respeto a las preocupaciones de los residentes.
2. Incorporacién de Sugerencias:

o Se valoraran e incorporaran, en la medida de lo posible, las sugerencias de los
ciudadanos y las organizaciones locales, favoreciendo una integracion armoniosa del

proyecto en la comunidad.
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[ 5] PRESUPUESTO

1.13. PRESUPUESTO POR FASES

La redaccién de este proyecto consta de 2 fases. Para cada fase se ha previsto el siguiente
presupuesto:

FASE 1:
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
[} TRAMO 1. 0385398 3882
.01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES. 16.468,93
.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS .. 10.245,00
01.06 BYPASS 1. 174 616,682
01.03.01 DEMOLICION Y TRABAJOS PREVICS... 9.438,31
01.03.02 EXCAVACICN 19.086,58
01.03.03 OBRACIVIL.... 138.889,32
01.03.04 REACONDICIONAMIENTO DE LOS ESPACIOS URBANDS 7202 61
01.03 OBRA CIVIL... . - 7586339
.04 REPOSICION SERWCJ[JS AFECTADUS 5.000,00
01.05 MOBILIARIO URBANC .o 4.497,00
01.07 15.142,84
0171 364,65
0172 26,91
0173 210513
0174 181777
02 24647275 .49
02.01 56,583, 56
012010 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES.. 6.665,00
02.01.03 OBRACIVIL.... 4531716
02.01.04 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 2.000,00
02.01.08 PLANTACIONES ... 2601.40
02.02 TRAMOD 2.2... 59,335, 46
02.02.01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES.. 12.553,00
020203 OBRACIVIL .. 70.343,12
02.02.04 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 2.000,00
02.02.06 PLANTACIONES 443134
02.03 TRAMO 23 . 96.802 73
02.03.01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES .. 26.002,69
02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19.807,00
02.03.03 OBRACIVIL... . 40.871,89
02.03.04 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 5.000,00
02.03.05 MOBILIARIO URBANO _. jnre2
02.03.06 PLANTACIONES ... 200323
02.04 TRAMO 2.4... S 375100
02.04.01 LE'u’ﬁNTHDOS Y DEMOLICIONES 3.751,00
03 TRAMO 3. 129.106,33 16,49
03.01 TRAMO 3.1... 119.806,33
03.01.01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES.. 17.634,60
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS . 10.928,00
03.01.03 OBRACIVIL... 17.635,20
03.01.04 BY PASS 2 4369845
03.01.05 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 5.000,00
03.01.06 MOBILIARIO URBANO _. 11.992,00
03.01.07 PLANTACIONES. ... 12.918,08
03.02 TRAMO 3.2.... 9.300,00
03.02.02 LEVANTADOS ¥ DEMOLICIONES.. 9.300,00
04 GESTION DE RESIDUOS 5144311 657
05 SEGURIDAD Y SALUD . 4256535 54
08.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES 8.052,80
08.02 PROTECCIONES COLECTIVAS . B8.961,77
08.03 HIGIENE Y BIENESTAR:INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA B.752,72
08.04 EXTINCION DE INCENDIOS. .. 2.116,03
08.05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 2. 671,55
08.06 COMITE DE SEGURIDAD ¥ SALUD ¥ FORMACION. 4165 66
os.or PERSONAL EN SEGURIDAD ¥ SALUD ... 7.624,80
06 CONTROL AMBIENTAL . 933000 119
ov.o1.02 INDNCADORES . - S 9.330,00
'PRESUPUESTO DE EJECUC 10N MATERIAL TB27T1,52
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FASE 2:

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 TRAMO 2.4 173.755,48 48,61
01.01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES. 506,33
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.707,50
01.03 OBRA CIVIL 16.203,10
01.04 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 5.000,00
01.05 PARQUE INFANTIL 149.751,47
01.05.01 OBRA CIVIL 38.190,25
01.05.02 MOBILIARIO Y JUEGOS INFANTILES 103.982,72
01.05.03 JARDINERIA Y RIEGO 757850
01.06 PLANTACIONES: 387,08
01.06.01 TIPO 1 349,81
01.06.02 TIPO 3 237.27
02 TRAMO 3.2 72.511,49 20,29
02.01 LEVANTADOS Y DEMOLICIONES. 14.817,80
02.03 OBRA CIVIL 12.540,81
02.04 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 5.000,00
02.05 MOBILIARIO URBANO 26.547,81
02.06 PLANTACIONES 13.605,07
03 TRAMO 4 44.520,58 12,46
03.01 DESBROCES 6.500,00
03.02 TRAT. ESPECIES INVASORAS. 5.298,00
03.03 ADECUACION DE SENDERO 2.068,35
03.04 SENALIZACION DE SENDAS 2.441,75
03.05 AREA DE PICNIC 6.740,76
03.06 ZONA ESTANCIAL CASA MONTANA 8.905,99
03.07 PLANTACIONES: 7.563,73
03.08 REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS 5.000,00
04 GESTION DE RESIDUOS 56.925,70 15,93
05 SEGURIDAD Y SALUD 9.736,82 272
05.01 PROTECCIONES INDIVIDUALES 1.701,46
05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS 2.296,82
05.03 HIGIENE Y BIENESTAR:INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA.....ooovioeeeee. 2.329.34
05.04 EXTINCION DE INCENDIOS 610,71
05.05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 250,49
05.06 PERSONAL EN SEGURIDAD Y SALUD 2.548,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 357.450,07
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